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Drehtransformator 
Beschreibunq 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Drehtransformator gemaH dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. Die Erfindung kann beispielsweise bei Schweifirobotern verwendet 
werden. 

Aus der EP 0 722 81 1 B1 ist ein drahtloser Roboter mit einer Vorrichtung zur Ober- 
tragung elektrischer Energie bekannt, die eInen ein Gelenk tragenden starren Kern mit 
einer PrimSnA/icklung um einen proximalen Teil einer drehbaren Welle und einen dreh- 
baren Kem mit einer SekundSnA/icklung um einen distalen Teil der drehbaren Welle 
umfasst. wobei der starre Kem dem drehbaren Kern auf kontaktiose Weise gegenuber- 
steht, um mittels elektromagnetischer Hochfrequenzinduktion elektrische Energie vom 
proximalen zum distalen Teil auf kontaktiose Weise zu ubertragen. 

Aus der EP 0 598 924 B1 ist eine kontaktiose Leistungsubertragungsvorrichtung fur 
eine Maschineneinrichtung bekannt, wobei Leistung ohne direkten elektrischen Kontakt 
von einer statischen Einheit auf eine drehbare Einheit der Maschineneinrichtung 
Qbertragen wird. Es wird ein gespaltener Kern verwendet, der aus einem ersten Kern 
und einem zweiten Kern besteht, wobei diese Kerne an der statischen Einheit bzw. der 
drehbaren Einheit befestigt sind und eine magnetische Schaltung bilden, deren 
magnetische Weglange sich durch eine beliebige Rotation des zweiten Kerns in Bezug 
auf den ersten Kem nicht verSndert. Eine erste Spule ist mit einer Hochfrequenz- 
Wechselstromquelle verbunden und in der statischen Einheit vorgesehen, um die 
magnetische Schaltung mit einer magnetomotorischen Kraft zu versehen. Eine zweite 
Spule ist mit einer Leistung empfangenden Vorrichtung verbunden und an der 
drehbaren Einheit befestigt, wobei die zweite Spule derart angeordnet ist, dass sie mit 
einem magnetischen Fluss, der durch die magnetische Schaltung tritt, in Verbindung 
steht 

BESTATIGUMGSKOPIE 
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Aus der EP 0 680 060 A1 ist ein Drehtransformator mit ringformigem, im Querschnitt U- 
fSrmig ausgebildetem Stator und Rotor bekannt. Die hQIsenfSrmige PrimSrspule ist um 
den inneren Schenkel des Stators gewickelt, wShrend sich die ebenfalls hUlsenformige 
Sekunddrspule an den Au&enschenkel des Rotors anschmiegt, so dass sich - unter 
Ausbildung elnes die gegenseitige Beweglichkeit sicherstellenden Luftspaltes - 
Primarspule und Sekunddrspule unmittelbar gegenuberliegen. 

Drehtransfomnatdren gemaB denn Stand der Technik haben verteilte Wicklungen, d. h. 
die Primarwicklung und die Sekundarwicklung befinden sich in voneinander getrennten 
Kernhalften, welche sie jeweils nicht uberragen. Es bildet sich einerseits ein relativ 
groSes Streufeld aus, andererseits sind die Verluste des Drehtransfomnators relativ 
hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. einen Drehtransformator anzugeben, der 
auch bei Beaufschlagung mit Hochfrequenz - beispielsweise 25 kHz - einen relativ 
hohen Wirkungsgrad aufweist und ein relativ geringes Streufeld produziert. 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
erfindungsgemaS durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale 
geiOst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass die bei 
Hochfrequenz auftretenden Strom verd rang ungseffekte sowie die auftretenden 
Transformatorenverluste und das auftretende Streufeld minimiert sind. Es ergibt sich 
somit ein hoher Wirkungsgrad des Drehtransfomnators. Der Drehtransformator ist exakt 
reproduzierbar, d. h. die bei der Fertigung auftretenden Abweichungen der elektrischen 
Daten sind auSerst gering. Der zwlschen den beiden Kernhalften auszubildende 
Luftspalt - wichtig fQr die freie Drehbeweglichkeit beider TransformatorenhSlften 
gegeneinander - ist mit relativ groSem MaS wShlbar und spielt eine vernachiassigbare 
Rolle hinsichtlich des produzierten Streufeldes und der produzierten Verluste. 

Primarteil und Sekundarteil des Drehtransfomnators sind gleichzeitig als galvanisch 
getrennte "Kontakte" im Sinne eines Steckers verwendbar, beispielsweise befindet sich 
der Primarteil am freien Ende eines Roboterarmes, welcher mit unterschiedlichen 
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Werkzeugarmen bestuckt werden kann. Diese unterschiedlichen Werkzeugarme weisen 
jeweils den Sekundarteil des Drehtransformators an ihrem zur Befestigung am 
Roboterann dienenden Ende auf. Es ist ein einfacher, rascher Werkzeugwechsel, d. h. 
Montage verschiedenartiger Werkzeugamie am Roboterann moglich. 

Weitere Vorteile sind aus der nachstehenden Beschreibung ersichtlich. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
gekennzeichnet. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in derZeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele eriautert. Es zeigen: 

Fig.1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Drehtransformators mit sich parallel zur 
Drehachse erstreckenden Wicklungsabschnitten im Schnitt, 

Fig. 2 ein zweites AusfQhrungsbeispiel eines Drehtransformators m'rt slch senkrecht 
zur Drehachse erstreckenden Wicklungsabschnitten im Schnitt, 

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Drehtransfomnators mit mehreren 
ringformigen Ausnehmungen in den Kemhaiften Im Schnitt. 

Fig. 4, 5 AusfOhrungsbeispiele mit einer Zentralbohrung im Kern in perspektivischer 
Darstellung, 

. Fig. 6 den Verlauf der magnetischen Feldstarke Qber den einzelnen 
Wicklungsabschnitten. 

In Fig. 1 ist ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines Drehtransformators mit sich parallel 
zur Drehachse erstreckenden Wicklungsabschnitten dargestellt. Bei dieser 
AusfQhrungsform weisen Primanvicklung und Sekundarwicklung kammartig 
ineinandergreifende, jeweils hQIsenfSrmige Wicklungsabschnitte auf. Diese 
AusfQhrungsform ist vorteilhaft bei Drehtransformatoren. bei denen die Bauhohe groB 
im Verhaltnis zum Durchmesser des Kernes sein soil. 
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Der Drehtransformator 1 weist zwel im wesentlichen symmetrische Kemhalften auf, und 
zwaf eine erste Kernhalfte mit einer Basisplatte 2, einem Au&enring 3 und einem 
Innenzylinder 4 sowie eine zweite Kernhalfte mit einer Basisplatte 5, einem Au&enring 6 
und einem innenzylinder 7. Zwischen beiden KerntiSlften ist ein Luftspalt 8 ausgebildet, 
so dass eine beruhrungsfreie Drehbeweglichkeit beider Kemhdiften gegeneinander um 
eine gemeinsame, im Zentrum der Innenzylinder 4, 7 verlaufende Drehachse 9 
gegeben ist 

Wie in der Schnittdarstellung nach Fig. 1 gut zu erkennen ist, wird durch die AuSenringe 
3, 6, die Innenzylinder 4, 7 sowie die Basisplatten 2, 5 eine einzige, zur Aufnahme von 
(vorzugsweise jeweils spiralformigen) Wicklungen geeignete, ringformige Ausnehmung 
begrenzt. Die Befestigung der einzelnen Wicklungsabschnitte von PrimanA/icklung und 
Sekundarwicklung erfolgt dabei in kreisringfomiigen Wicklungstragem, welche jeweils 
aus einem elektrisch isolierenden Material, beispielsweise Kunststoff, bestehen und an 
den Innenseiten der Basisplatten montiert sind. Die elektrischen Verbindungen 
zwischen den einzelnen, jeweils hQIsenfOrmigen Wicklungsabschnitten verlaufen 
innerhalb der Wicklungstrager. Jede Wicklung weist zwei WicklungsanschlQsse auf, 
welche Uber den Wicklungstrager und entsprechende Offhungen in der Basisplatte nach 
auSen gefOhrt sind. 

Ein der Primarwicklung zugeordneter Wicklungstrager 10 ist an der Basisplatte 2 der 
ersten Kernhalfte befestigt und fixiert beispielhaft funf Wicklungsabschnitte einer 
Prlmanvicklung, und zwar 

• einen auRere Wicklungsabschnitt 1 1 , 

• zwei unmittelbar benachbarte mittlere Wicklungsabschnitte 12, 13, 

• zwei unmittelbar benachbarte innere Wicklungsabschnitte 14, 15. 

Ein der SekundSnvicklung zugeordneter Wicklungstrager 17 ist an der Basisplatte 5 der 
zweiten Kemhalfte befestigt und fixiert fOnf Wicklungsabschnitte einer 
SekundSrwicklung, und zwar 

• zwei unmittelbar benachbarte auRere Wicklungsabschnitte 18, 19, 

• zwei unmittelbar benachbarte mittlere Wicklungsabschnitte 20. 21 , 

• einen innere Wicklungsabschnitt 22. 
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Es sind ein Wicklungsanschluss 16 der Primarwicklung sowie ein Wicklungsanschluss 
23 der SekundSrwicklung zu erkennen (selbstverst3ndiich sind pro Wicklung 
mindestens zwei WicklungsanschiQsse erforderlich). 

Wie in Fig. 1 gekennzeichnet sind die Stromrichtungen der sich direkt unter Bildung 
eines Luftspaites gegenUberliegenden Wicklungsabschnitte (welche abwechseind der 
PrinnanA/icklung und der SekundSrwicklung zugeordnet sind) 11 / 18, 19 / 12, 13 / 20, 21 
/ 14, 1 5 / 22 jeweils entgegengesetzt. 

In Fig. 2 ist ein zweites AusfQhrungsbeispiel eines Drehtransfonnators mit sich 
senkrecht zur Drehaclise erstreckenden Wicklungsabsclinitten dargestellt. Bei dieser 
AusfQhrungsform weisen Primarwicklung und SekundSnwicklung kammartig 
ineinandergreifende, jeweils kreisringf6rmige Wicklungsabschnitte auf. Diese 
AusfQhrungsform ist vorteilhaft bei Drehtransformatoren, bei denen der Durchmesser 
grog im VerhSltnis zur Bauhdhe sein soil. 

Der Drehtransformator 24 weist zwei unsymmetrische KernhSlften auf, und zwar eine 
erste KernhSlfte mit einer Basisplatte 25 und einem Innenzylinder 26 sowie eine zweite 
Kemhaifte mit einer Basisplatte 27 und einem AuISenring 28. Zwischen Basisplatte 27 
und Innenzylinder 26 ist ein Luftspalt 29 sowie zwischen Basisplatte 25 und AuBenring 
28 ein Luftspalt 30 ausgebildet, so dass eine berQhrungsfreie Drehbeweglichkeit beider 
KernhSlften gegeneinander um eine gemeinsame, im Zentrum des Innenzylinders 26 
verlaufende Drehachse 31 gegeben ist. 

Wie in der Schnittdarstellung nach Fig. 2 gut zu erkennen ist. wird durch den AuBenring 
28, den Innenzylinder 26 sowie die Basisplatten 25, 27 eine einzige, zur Aufnahme von 
(vorzugsweise jeweils spiralfSrmigen) Wicklungen geeignete, ringfSnmige Ausnehmung 
begrenzt. Eine Befestigung der einzelnen Wicklungsabschnitte von PrimSnwIcklung und 
SekundSnwicklung erfolgt dabei In hOlsenffirmigen WicklungstrSgem, welche jeweils aus 
einem elektrisch isolierendem Material, beispielsweise KunststofF, bestehen und an der 
Innenseite des AuSenrings 28 bzw. AuBenseite des Innenzylinders 26 montlert sind. 
Die elektrischen Verblndungen zwischen den einzelnen jeweils kreisringformigen 
Wicklungsabschnitten verlaufen innerhalb der Wicklungstrager. Jede Wicklung weist 
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zwei Wicklungsanschlusse auf, welche uber den Wicklungstrager und entsprecheride 
OfFnungen in der Basisplatte nach au&en gefQhrt werden. 

Ein der PrimanA/icklung zugeordneter Wicklungstrager 32 ist an der Au&enseite des 
Innenzylinders 26 der ersten Kernhalfte befestigt und fixiert beispieihaft fQnf 
Wicklungsabschnitte einer Primarwicklung, und zwar 

• einen Wicklungsabschnitt 33. 

• zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabschnitte 34, 35, 

• zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabschnitte 36, 37. 

Ein der SekundanA/ickiung zugeordneter Wicklungstrager 39 ist an der Innenseite des 
AuSenrings 28 der zweiten Kernhalfte befestigt und fixiert fQnf Wicklungsabschnitte 
einer SekunddnA/icklung, und zwar 

• zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabschnitte 40, 41 , 

• zwei unmittelbar benachbarte mittlere Wicklungsabschnitte 42, 43, 

• einen Wicklungsabschnitt 44. 

Es sind ein Wicklungsanschluss 38 der PrimanA^icklung sowie ein Wicklungsanschluss 
45 der SekundanA/icklung zu erkennen, 

Wie in Fig. 2 gekennzeichnet sind die Stromrichtungen der sich direkt unter Bildung 
eines Luftspaltes gegenuberliegenden Wicklungsabschnitte (welche abwechseind der 
PrimSnvicklung und der Sekundarwicklung zugeordnet sind) 33/40, 41 / 34, 25 /42, 43 
/ 36, 37/44 jeweils entgegengesetzt. 

In Fig. 3 ist ein drittes AusfUhrungsbeispiel eines Drehtransfonnators mit mehreren 
ringfSrmlgen Ausnehmungen in den Kernhalften dargestellt. Bei dieser 
AusfQhrungsfomi Aufnahme der Wicklungen auf. Diese AusfQhrungsfonn ist prinzipiell 
sowohl fQr hQIsenformige Wicklungsabschnitte - siehe Fig. 1 - als auch fur 
kreisringformige Wicklungsabschnitte - siehe Fig. 2 - geeignet, es ist jedoch lediglich 
eine Ausfuhrungsform in Aniehnung an Fig. 1 mit huisenformigen Wicklungsabschnitten 
gezeigt. 
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Der Drehtransformator 46 weist zwei im wesentlichen symmetrische Kemhaiften auf, 
und zwar eine erste KemhSlfte mit einer Basisplatte 47, einem AuBenring 48, zwei 
Zwischenringen 49, 50 und einem Innenzyiinder 51 sowie eine zweite Kemhdifte mit 
einer Basisplatte 52, einem Au&enring 53. zwei Zwischenringen 54, 55 und einem 
Innenzyiinder 56. Zwischen beiden KemhSlften 1st ein Luftspalt 57 ausgebildet, so dass 
eine berQhrungsfreie Drehbeweglichkeit belder Kernhalften gegeneinander urn eine 
gemeinsame, Im Zentrum der Innenzyiinder 51, 56 verlaufende Drehachse 58 gegeben 
ist. 

Wie in der Schnittdarstellung nach Fig. 3 gut zu erkennen ist, werden durch die 
AuSenringe 48, 53, die Zwischenringe 49 / 54, 50 / 55, die Innenzyiinder 51 / 56 sowie 
die Basisplatten 47 / 52 drei separate und konzentrisch angeordnete, zur Aufnahme von 
(vorzugsweise jeweils splralfSrmigen) Wicklungen geelgnete, ringfOrmige 
Ausnehmungen begrenzt. Eine Befestigung der einzelnen Wicklungsabschnitte von 
Primanwicklung und SekundanA^icklung erfolgt dabei in kreisringfSrmigen 
WicklungstrSgem, welche jeweils aus einem elektrisch isolierendem Material, 
beispielsweise.Kunststoff, bestehen und an den Innenseiten der Basisplatten montiert 
sind. Die elektrischen Verbindungen zvwschen den einzelnen jeweils hQIsenfdrmigen 
Wicklungsabschnitten verlaufen innerhalb der Wlcklungstrager. Jede Wicklung weist 
zwei WicklungsanschlQsse auf, welche Qber den WicklungstrSger und entsprechende 
Olfnungen in der Basisplatte nach au&en gefOhrt werden. 

Ein der Primanwicklung zugeordneter aulierer Wicklungstrager 59 fst an der Basisplatte 
47 der ersten Kernhalfte am Ort der SuBeren ringfQrmigen Ausnehmung befestigt und 
fixiert zwei Wicklungsabschnitte einer Primanwicklung, und zwar 

• einen auBeren Wicklungsabschn'rtt 62 
einen Inneren Wicklungsabschnitt 63. 

Ein der Prim§nvicklung zugeordneter mittlerer Wicklungstrager 60 ist an der Basisplatte 
47 der ersten Kernhalfte am Ort der mittleren ringformigen Ausnehmung befestigt und 
fixiert zwei Wicklungsabschnitte einer Primarwicklung, und zwar 

• einen aulSeren Wicklungsabschnitt 64 

• einen inneren Wicklungsabschnitt 65. 
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Ein der PrimSrwicklung zugeordneter innerer Wicklungstrager 61 ist an der Basisplatte 
47 der ersten Kernhaifte am Ort der inneren ringfSrmigen Ausnehmung befestigt und 
ftxiert zwei Wicklungsabschnitte einer PrimSrwicklung, und zwar 

• einen Su&eren Wicklungsabschnitt 66 

• einen inneren WIcklungsabsclinItt 67. 

Ein der SekundSrwicklung zugeordneter auBerer Wicklungstrager 68 ist an der 
Basisplatte 52 der zweiten KernhSlfte am Ort der SuBeren ringfSrmigen Ausnehmung 
befestigt und fixiert zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabsclinitte 71 , 72 einer 
Sekund3rwickiung. 

Ein der SekundSrwicklung zugeordneter mittlerer Wicklungstrager 69 ist an der 
Basisplatte 52 der zweiten Kernhaifte am Ort der mittleren ringfOrmlgen Ausnehmung 
befestigt und fixiert zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabschnitte 73, 74 einer 
Sekund3nvicklung. 

Ein der Sekunddrwicklung zugeordneter innerer Wicklungstrager 70 ist an der 
Basisplatte 52 der zweiten Kemhalfte am Ort der inneren ringfomiigen Ausnehmung 
befestigt und fixiert zwei unmittelbar benachbarte Wicklungsabschnitte 75, 76 einer 
Sekundarwicklung. 

Wie in Fig. 3 gekennzeichnet sind die Stromrichtungen der sich direkt unter Bildung 
eines Luftspaltes gegenQberliegenden Wicklungsabschnitte (welche abwechselnd der 
Primanwicklurig und der Sekundarwicklung zugeordnet sind) 62 / 71 , 72 / 63, 64 / 73, 74 
/ 65, 66 / 76, 76 / 67 jeweils entgegengesetzt. 

Zusatzliche Vorteile dieser AusfQhrungsfomri gemau Fig. 3: 

• Es kSnnen auch mehrere galvanisch getrennte PrimSnwicklungen und 
Sekundanvicklungen vorgesehen sein, d. h. es ist die induktive Kopplung von 
mehreren Stromkreisen in ein und demselben Drehtransfomiator mSglich. 

• BezQglich des magnetischen Flusses ergibt sich eine verkiirzte Weglange. 
was die Verluste herabsetzt und somit den Wirkungsgrad steigert. 

• Es ist insgesamt weniger Kernmaterial zur FQhrung des magnetischen 
Flusses erforderlich. 
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• Im Vergleich zu den AusfQhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 und Fig. 2 kann 
ein grd&eres Obersetzungsverhaltnis primar / sekundar gewShIt werden. 

In den Fig. 4 und 5 sind AusfQhrungsbeispiele mit einer Zentralbohmng im Kern 
dargestellt, und zwar entsprlcht Fig. 4 im wesentlichen der AusfQhrungsfomn nach Fig. 1 
und Fig. 5 im wesentlichen der AusfQhrungsfomn nach Fig. 2. 

In Fig. 4 ist ein Drehtransfomnator 77 zu erkennen, welcher eine erste Kernhalfte 78 und 
eine im wesentlichen symmetrisch hierzu ausgebildete zweite Kernhalfte 79 aufweist. 
wobei ein Luftspalt 80 zwischen beiden Kemhalften ausgebildet ist und eine 
. Zentralbohrung 81 in den Kernhalften vorgesehen ist. In der ringformigen Ausnehmung 
des Drehtransfomnators 77 befindet sich ein Wickiungssystem 82, bestehend aus 
PrimSnA/icklung und Sekundarwicklung, wobei die Innenzylinder 4, 7 der 
AusfQhrungsform nach Fig. 1 durch Innenringe ersetzt sind, um die gewiinschte 
Zentralbohrung 81 zu realisieren. 

In Fig. 5 ist ein Drehtransfomnator 83 zu erkennen, welcher eine erste Kemhalfte 84 und 
eine zweite Kemhalfte 85 aulweist, wobei Luftspalte 86, 87 zwischen beiden 
Kernhalften ausgebildet sind und eine Zentralbohrung 88 in den Kernhalften 
vorgesehen ist. In der ringfermigen Ausnehmung des Drehtransformators 83 befindet 
sich ein Wickiungssystem 89, bestehend aus PrimanA/icklung und Sekundarwicklung, 
wobei der Innenzylinder 26 der AusfQhrungsform nach Fig. 2 durch einen Innenring 
ersetzt ist, um die gewunschte Zentralbohrung 88 zu realisieren. 

Wenn vorstehend von Wicklungsabschnitten die Rede ist, kann ein Wicklungsabschnitt 
alternativ bestehen aus: 

• einer einzigen Windung oder 

• aus mehreren (zwei, drei, vier...) Windungen. 

Das Obersetzungsverhaltnis zwischen PrimanA/icklung und Sekundarwicklung ist 
prinzipiell frei wahlbar. 

Fig. 6 zeigt den Verlauf der magnetischen Feldstarke Qber den einzelnen 
Wicklungsabschnitten. Betrachtet man zunachst das Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1, 
so steigt die magnetische Feldstarke uber dem Wicklungsabschnitt 1 1 von 0 auf den 
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Maximalwert MAX. fallt uber dem Wicklungsabschnitt 18 bzw. 19 auf 0 bzw. den 
Minimalwert MIN, steigt uber dem Wicklungsabschnitt 12 bzw. 1 3 auf 0 bzw. MAX, fallt 
Qber dem Wicklungsabschnitt 20 bzw. 21 auf 0 bzw. MIN, steigt Qber dem 
Wicklungsabschnitt 14 bzw. 15 auf 0 bzw. MAX und fallt Qber dem Wicklungsabschnitt 
22 auf 0. Ein identischer Verlauf der magnetischen Feldstarke ergibt sich uber den 
Wicklungsabschnitten 33 - 40 - 41 - 34 - 35 - 42 - 43 - 36 - 37 - 44 beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemSfi Fig. 2. 

Selbstverstandlich ergibt sich auch beim AusfQhrungsbeispiel gemSH Fig. 3 ein 
gleichartiger Verlauf der magnetischen Feldstarke 0 - MAX - 0 - MIN - 0 - MAX - 0 - ■ 
MIN - 0 - MAX - 0 - MIN - 0 uber den einzelnen Wicklungsabschnitten 62 - 71 - 72 - 
63 - 64 - 73 - 74 - 65 66 - 75 - 76 - 67. 

Es ist ieicht einzusehen, dass dieser bei alien Ausfuhrungsbeispielen auftretende 
zickzackformige Verlauf der magnetischen Feldstarke zwischen einem Maximalwert 
MAX und einem Minimalwert MIN aus der Tatsache resultiert, dass die 
Wicklungsabschnitte von PrimanA^icklung und SekundSrwicklung kammartig ineinander 
greifen. wobei der Stromfluss unmittelbar benachbarter Wicklungsabschnitte von 
PrimanA^icklung und Sekund^nA/icklung jeweils entgegengesetzt gerichtet ist. Wenn man 
aile Wicklungsabschnitte der Primarwicklung nebeneinander anordnen wQrde sowie alle 
Wicklungsabschnitte der Sekundarwicklung ebenfalls nebeneinander anordnen wQrde 
und die derart gebildete Primarwicklung und Sekundarwicklung gegenuberliegend 
anordnen wQrde, wie dies in der EP 0 680 060 A1 vorgesehen ist, so ware der 
Maximalwert der magnetischen Feldstarke einer derartig verteilten Wicklung urn ein 
Vielfaches hoher als der sich bei der erfindungsgemaBen Anordnung mit kammartig 
ineinander greifenden Wicklungsabschnitten einstellende Maximalwert. Folglich waren 
einerseits die auftretenden Transformatorenverluste und andererseits das auftretende 
Streufeld um ein Vielfaches hoher. Es ergabe sich somit ein relativ geringer 
Wirkungsgrad des Drehtransformators. 

Bei den vorstehenden AusfQhrungsformen wird beispielhaft davon ausgegangen, dass 
PrimanA^icklung und Sekundanvicklung des Drehtransformators fQr gleiche Leistung 
ausgefOhrt sind. Abweichend hiervon sind selbstverstandlich Ausfuhrungsfomnen 
realisierbar. bei denen die Sekundarwicklung des Drehtransformators mit geringerer 
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Leistungsfahigkeit als die Primarwicklung und dementsprechend auch leichter 
ausgebildet ist, wenn sekundSrseitig nur relativ geringe Leistungen produziert werden 
sollen. Bei einer derartigen AusfQhrungsform kann die Kernhalfte des Sekundarteiies 
ganz entfallen. Diese AusfQhrungsform ist insbesondere bei Einsatz des 
Drehtransformators bei einem Roboter mit Werkzeugwechseleinrichtung von groSem 
Vorteil. Eine Werkzeugwechseleinrichtung eriaubt die Montage verschiedenartiger 
Werkzeugarme am Roboterarm. Die verschiedenen Werkzeuge besitzen 
unterschiedliche Leistungsaufnahme. Die Sekundarseiten des Drehtransformators 
werden jeweils an den speziellen Leistungsbedarf des Werkzeuges angepasst, 
wahrend die Primarseite des Drehtransformators fur alle verschiedenen Werkzeuge (mit 
unterschiedlichem Leistungsbedarf) die gleiche bleibt. 

Bei den vorstehenden Ausfuhrungsformen wird davon ausgegangen, dass die . 
Kernhalften jeweils einstuckig ausgebildet sind. Abweichend hiervon ist es 
selbstverstandlich auch m5glich, die Kemhdiften bzw. den Kern aus einzelnen 
Segmenten (beispielsweise in Form von "KuchenstUcken") zusammenzusetzen. 
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Bezuaszeichenliste 
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PatentansprQche 

1 . Drehtransformator mit mindestens einer Primarwicklung und mindestens 
einer hierzu drehbeweg lichen SekundSrwicklung, dadurch qekennzeichnet 

• dass Primarwicklung und SekundSnwicklung in Jeweils mindestens zwei 
separate Wicklungsabschnitte (11, 12. 13, 14, 15. 18, 19, 20, 21, 22, 
33. 34, 35. 36, 37. 40. 41 . 42. 43, 44. 62. 63. 64, 65, 66, 67, 71 , 72, 73, 
74, 75, 76) unterteilt sind. 

• wobei diese Wicklungsabschnitte kammartig ineinander greifen 

• und wobei der Stromfluss direkt unter Bildung eines Luftspaltes 
gegenuberliegender Wicklungsabschnitte jeweils entgegengesetzt 
gerichtet ist. 

2. Drehtransformator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Wicklungsabschnitte (11, 12, 13, 14, 15. 18, 19, 20, 21. 22, 62. 63. 64. 65. 66, 67, 
71 , 72, 73, 74, 75. 76) parallel zur Drehachse (9. 58) des Drehtransformators (1, 46) 
erstrecken und hOlsenformig ausgebildet sind. 

3. Drehtransformator nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sich 
die Wicklungsabschnitte (33. 34, 35, 36. 37, 40, 41, 42, 43, 44) senkrecht zur 
Drehachse (31) des Drehtransformators (24) erstrecken und kreisringformig ausgebildet 
sind. 

4. Drehtransfomriator nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwei zueinander drehbewegliche Kernhaiften vorgesehen sind, 
welche mindestens eine ringformige Ausnehmung zur Aufnahme von Primarwicklung 
und Sekundarwicklung bilden. 

5. Drehtransformator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. dass die 
beiden Kernhaiften im wesentlichen symmetrisch aufgebaut sind und jede Kernhalfte 
aus einer Basisplatte (2. 5, 47. 52) mit angeformtem AuBenring (3. 6, 48, 53) und 
angeformtem Innenzylinder (4, 7, 51, 56) Oder angefomitem Innenring besteht 
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6. Drehtransformator nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Basisplatten (47; 52) mit mindestens einem angeformten Zwischenring (49, 50, 54, 55) 
versehen sind, um derart mehr als eine ringfSmiige Ausnehmung zu schaffen. 

7. Drehtransformator nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
erste Kemhalfte eine Basisplatte (25) mit angeformtem Innenzylinder (26) oder 
Innenring sowie die zweite KernhSlfte eine Basisplatte (27) mit angeformtem AuBenring 
(28) aufWeist. 

8. Drehtransformator nach einem der Anspruche 5-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigung der einzeinen Wicklungsabschnitte (11, 12, 13, 
14. 15, 18. 19. 20, 21, 22. 62. 63, 64, 65. 66, 67. 71. 72. 73, 74, 75, 76) in 
kreisringformigen WickiungstrSgem (10. 17, 59. 60, 61, 68, 69, 70) erfolgt, welche an 
den Innenseiten der Basisplatten (2. 5) montiert sind. 

9. Drehtransformator nach einem der Anspruche 5-8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Befestigung der.einzelnen Wicklungsabschnitte (33, 34, 35, 
36, 37, 40, 41, 42, 43, 44) in hulsenformigen Wicklungstragern (32, 39) erfolgt, welche 
an der AuBenseite des Innenzylinders (26) oder Innenrings und an der Innenseite des 
AuRenrings (28) montiert sind. 

10. Drehtransformator nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die elektrischen Verbindungen zwischen den einzeinen Wicklungsabschnitten (11, 
12, 13, 14. 15, 18, 19. 20. 21, 22, 33. 34, 35, 36, 37, 40, 41, 42, 43, 44, 62, 63, 64, 65, 
66, 67. 71, 72. 73, 74, 75, 76) in den WicklungstrSgern (10, 17, 32. 39, 59. 60, 61, 68, 
69, 70) verlaufen. 

11. Drehtransformator nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass WicklungsanschlQsse (16, 23, 38, 45) Uber entsprechende 
Offnungen in den Basisplatten (2, 5. 25. 27, 47, 52) nach auSen gefOhrt sind. 

12. Drehtransformator nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Wicklungsabschnitt aus einer einzigen Windung besteht. 
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13. Drehtransformator nach.einem der Anspruche 1-12, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Wicklungsabschnitt aus mehreren Windungen besteht 

14. Drehtransformator nach einem der AnsprQche 4-13, dadurch 
gekennzeichnet, dass jeweils eine Zentralbohrung (81, 88) in den Kernhalften 
vorgesehen ist. 
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